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Resumo

O Lab Das Minas é a extensdo do L.I.R.A (Laboratérios de Inclusdo em Robotica e
Astronautica) responsavel por organizar um Clube de Ciéncias com meninas do Ensino Médio
da rede publica do Estado de Séo Paulo. O artigo tem como objetivo descrever como as acoes
do projeto - particularmente a utilizacdo de materiais de baixo custo, a adocdo dos principios
do Movimento Maker e a realizacdo intervencgdes relacionadas a Arduino, Impressdao 3D,
robotica, astronomia e astrondutica - contribuem no engajamento de meninas nas areas das
ciéncias exatas e tecnologicas.
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Abstract

Lab Das Minas is the extension of L.ILR.A (Laboratories of Inclusion in Robotics and
Astronautics) responsible for organizing a Science Club with high school girls of the public
network of the State of S&o Paulo. The article aims to describe how the actions of the project -
particularly the use of low cost materials, the adoption of the principles of the Movement Maker
and the realization of interventions related to Arduino, 3D printing, robotics, astronomy and
astronautics - contribute to the engagement of girls in the areas of exact and technological
sciences.

Keywords: Lab das Minas; Science Club; Gender; Robotic;Women.
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Promover a igualdade de género e a autonomia das mulheres ocupa o terceiro lugar
entre os oito objetivos do milénio estabelecidos pelas Nag¢6es Unidas (Global Goals, 2015).
Entretanto, a partir da comparacdo da porcentagem nos cursos de graduacdo no Brasil e a suas
respectivas participacdes em profissbes de Ciéncia e Tecnologia, é notdria a radical
segmentacdo por género nas carreiras de ciéncia e tecnologia pautada pela predominancia

masculina.

Grafico 1 Grafico 2

Porcentagem de homens e mulheres Porcentagem de homens e mulheres nas

matriculados em cursos de graduacdo. profissdes de Ciéncia e Tecnologialil:
Brasil 2010 profissionais e técnicos. Brasil, 2007

EHomens M Mulheres EHomens W Mulheres

Fonte: INEP, 2012 Fonte: PNAD, 2009

Diversas caracteristicas sdo responsaveis por essa configuracdo. Dentre eles, a
reafirmacao de estereotipos de género consolida a divisao entre “coisas de menino” e “coisas
de menina”, colocando de maneira geral assuntos relacionados a tecnologia no primeiro grupo.
Essa associagdo da &rea tecnoldgica e cientifica como sendo do universo masculino é um
processo historico e socialmente construido, desde o nascimento. Através do ambiente familiar
e escolar, a socializacdo molda gostos e preferéncias dos individuos, segregando-0s em grupos
(Ziegler,Montoya & Jiang, 2017; Sabat,2001).

Essa diviséo influencia também nas escolhas profissionais. Em uma entrevista, Athene
Donald, professora de fisica experimental e conselheira da Universidade de Cambrigde,
defende que brinquedos sexistas sdo responsaveis por afastar as mulheres da ciéncia. De acordo
com Athene, Barbies, acessorios de cozinha e grande parte dos brinquedos tidos como

“femininos” ndo instigam a criatividade, o senso critico, sendo atrelados a vaidade e a
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passividade. Em contrapartida, os brinquedos “masculinos” como carrinhos, Legos, aumentam
0 envolvimento da crianca com ciéncia e engenharia, aumentando, consequentemente as
chances de ser influenciada por esses conhecimentos desde cedo e seguir uma carreira na area
(Baumel,2016). Paralelamente, diversas pesquisas apontam que a falta de interesse e a
desisténcia das areas de ciéncia e tecnologia por pessoas do sexo feminino podem ser atribuidas
a “falta de suporte de modelos representativos” e as “persistentes visdes estereotipadas de que
homens se adequam melhor ao setor” (Gras-Velazquez et al apud Miliszewska & Moore, 2010,
p. 144), demonstrando a importancia da composic¢ao do grupo ser majoritariamente feminina.

No século XXI nos deparamos com a falta de interesse e representatividade das
mulheres em areas cientificas e tecnoldgicas (Ziegler, Montoya & Jiang, 2017; Olinto,2017;
National Science Foundation, 2014). Desde a sua criagdo em 2015, a linha de pesquisa L.1.R.A
(Laboratdrios de Inclusdo em Roboética e Astronautica) - nome dado em homenagem a
brasileira Jacqueline Lyra, engenheira aeroespacial da NASA - realiza semanalmente
intervencdes de divulgacdo cientifica com os temas de robdtica e astronautica para criangas,
pré-adolescentes, em escolas publicas da regido leste da cidade de Séo Paulo (Vieira, Santos &
Piassi,2017). Tendo em vista a importancia do ambiente escolar na formagéo das jovens,
baseado em projetos como o Science Clubs for Girls, Techbridge, que acontece nos Estados
Unidos, a equipe LIRA promoveu a criacdo do Clube de Ciéncias - que futuramente foi
englobado ao Lab das Minas. Ao propor a criacdo e desenvolvimento de brinquedos e
experimentos cientificos - mesmo daqueles que previamente eram entendidos como
pertencentes do universo masculino - o clube tem o intuito de contribuir para a reducdo do
impacto das desigualdades de género nas escolhas profissionais de meninas de escolas publicas,
ao nao reforcar estereo6tipos constantemente estabelecidos. A participacdo das meninas ocorreu
por livre e espontanea vontade, rompendo com a obrigatoriedade e demonstrando a importancia
e demanda pelas préprias jovens de um espaco feminino que incentive e engaje mulheres na
area da ciéncia.

As referéncias utilizadas ocorreram tanto nos modelos de experimentos cientificos
quanto na elaboracdo de uma equipe de monitoras integralmente feminina devido a constatacédo

de que instrutoras mulheres demonstram melhor as meninas que mulheres sdo capazes de
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superar suas dificuldades e evoluirem dentro da area de ciéncia e tecnologia. (Faulkner & Kleif,
2003).

Materiais e métodos

O grupo Lab das Minas realiza intervencdes de difusdo cientifica em formato de um
Clube de Ciéncias com o objetivo de reunir meninas (de 11 a 17 anos) do entorno da Escola de
Artes, Ciéncias e Humanidades da Universidade de Sdo Paulo- EACH/USP, e integra-las a
universidade publica, promovendo um maior contato com ciéncias, robdtica e astronautica.
As intervencgdes acontecem semanalmente com duracdo de 2h. Utilizamos os principios
da Cultura Maker (Anderson, 2012); (Halverson & Sheridan 2014); (Hatch,2013); (Dougherty
,2012);(Oliveira,2016) que incentivam o “faca vocé mesmo” para o desenvolvimento de
atividades de projetos préaticos de robdtica e astrondutica, montagens de modelos, maquetes,
brinquedos e experimentos, empregando eletronica, programacdo, dispositivos
eletromecanicos, impressdo 3D e suprimentos de baixo custo.
A ferramenta midiatica é fundamental para o Lab das Minas ao servir como divulgacédo
e ser responsavel por difundir a iniciativa para um maior nimero de meninas. Realizamos a
criacdo de site, uma pagina na rede social Facebook e uma conta no Instagram, possibilitando
a exposicao das intervencdes roboticas realizadas e explicacfes de conceitos que relacionam
género e tecnologia - a partir de uma linguagem de facil entendimento entre o ensino basico,
fundamental - dando continuidade ao principio de engajamento feminino mesmo em momentos

de lazer fora das oficinas realizadas na universidade.
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Figuras 1, 2 e 3: Site oficial, Perfil no Instagram e pagina do

Facebook, respectivamente.

As monitoras do grupo, alunas de graduacdo e que possuem contato direto com as
adolescentes nas intervencdes, realizam o registro das atividades por meio de fotos, videos e
aporte escrito e, as alunas do ensino basico produzem relatérios sobre as atividades,
descrevendo quais suas percepgdes sobre as experiéncias vivenciadas nos encontros. No final

de cada intervencdo os dados sdo coletados e armazenados para andlise futura.

Resultados parciais

Ao promover aplicagdes pautadas pela realizacdo de experimentos cientificos com
materiais acessiveis e discutir o papel da mulher na comunidade cientifica, o Lab das Minas
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tem se tornado um espaco de promocédo de igualdade de género. Durante 0 ano de 2017, o
projeto realizou diversas atividades que buscaram introduzir e desenvolver conceitos de
robdtica, ciéncia e astrondutica tais como: diversas oficinas de introducao a Arduino, atividades
de desenvolvimento de maos robdticas, criacdo de aranhas robéticas com materiais de baixo
custo, visitas ao Fab Lab Livre SP - espacos de criatividade, aprendizado e inovacao equipados
com impressoras 3D, cortadoras a laser, plotter de recorte, fresadoras CNC, computadores com
software de desenho digital CAD, equipamentos de eletrénica e robdtica, e ferramentas de

marcenaria e mecanica, entre outros.

Figura 4: Visita ao Fab Lab - Penha - Retirado do acervo pessoal do Lab Das Minas

Paralelamente, as monitoras do grupo também participaram de eventos importantes em
diversos locais de Sao Paulo. Em novembro de 2017, juntamente com a Universidade Federal
de Séo Paulo - UNIFESP, o grupo participou do 111 ESC - Encontro dos Surdos com as Ciéncias
- um evento realizado pelos estudantes do curso de extensao de Libras da Unifesp, cujo objetivo
consistia em promover a comunidade surda acessibilidade ao conhecimento das &reas da
ciéncia, democratizar o conhecimento académico, promover interdisciplinaridade e

desenvolver uma relagéo transformadora entre a universidade e a sociedade.
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Figuras 5 e 6: Oficina de “baratinhas eletronicas” realizada durante o III ESC na Escola Publica. Retirada do

acervo pessoal do Lab das Minas.

Em 2018, o Lab das Minas participou do Festival de Invencéo e Criatividade da USP
(FIC MAKER) - um festival com o objetivo de divulgar, inspirar e facilitar a implementacéo
de atividades de aprendizagem mao na massa em ambientes educacionais formais e ndo formais
de todo o pais. A FIC MAKER ocorreu em conjunto com a FEBRACE 2018 - 162 Feira
Brasileira de Ciéncias e Engenharia. Nesse evento, 0 grupo conseguiu mostrar alguns dos
projetos desenvolvidos até o0 momento, fazer experiéncias e divulgar a iniciativa para pessoas

de todo o Brasil.

( P
Figuras 7 e 8: Apresentacdo do Lab das Minas dentro da FIC MAKER - FEBRACE, na POLI-USP. Retirado do

acervo pessoal do Lab Das Minas
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Por ser um projeto recente, dados de resultado e conclusao ainda estdo em curso, porém
a observacdo de caracteristicas marcantes no desenvolvimento de personalidade das
participantes é notdrio, tais como: lideranga, consideracdo de carreiras de exatas e ciéncias
como uma opgao de curso, envolvimento com o ambiente da universidade e integracdo do
espaco educacional da USP com estudantes da escola publica.

A partir de um acompanhamento semanal, segundo relatos das proprias participantes,
outros fatores puderam ser observados pelas monitoras, tais como: um maior envolvimento
com assuntos de género e o papel da mulher na sociedade - e principalmente no meio cientifico,
maior engajamento com questdes e projetos da area da ciéncia ou de areas das exatas;
integracdo entre as proprias meninas que deixaram de se enxergar como adversarias ou rivais
e passaram a se enxergar como aliadas e companheiras; interesse e dominio crescentes em
assuntos antes entendidos como pertencentes do universo masculino; diminui¢do da pressao
coercitiva dos esteredtipos de género em suas acdes; questionamento e reflexdo acerca dos
debates trazidos no clube; producédo e desenvolvimento de projetos cientificos; percepcédo da
possibilidade de utilizagdo de materiais de baixo custo para a construgdo de projetos cientificos;
desenvolvimento de criatividade e senso critico a partir da introducdo de projetos e
experimentos cientificos praticos; construcdo e desenvolvimento de projetos de interesse das
alunas como VulcBes, Massinhas Espaciais, Foguetes, Robos; Interacdo com tecnologia e
artificios tecnoldgicos como a plataforma de prototipagem eletronica Arduino, muito utilizada
na producdo de roboética; Interacdo com linguagens de programacdo, como as linguagens
C/C++, através da plataforma de prototipagem eletronica Arduino - utilizadas na area de
Tecnologia da Informagéo (T.l) para desenvolvimento de programas para computadores;
Consideracgdo de areas da ciéncia e tecnologia como possiveis escolhas de profissdo no futuro,
a partir do entendimento de que ndo sdo restritas ao universo masculino; Empoderamento
individual e maior dominio sobre experimentos cientificos a partir dos conhecimentos

adquiridos no decorrer das experiéncias, entre outros.
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Figuras 9 e 10: Pré adolescentes na oficina do Clube de Ciéncias aprendendo a programar arduino. Retiradas do
acervo pessoal Lab da Minas. A esquerda: Oficinas realizadas dentro do Clube de Ciéncias introduzindo
conceitos de eletronica através da plataforma Arduino. A direita: Desenvolvimento de uma Mao Robética a
partir da aplicacdo dos conceitos aprendidos nas oficinas de Arduino.

Com a criacéo das paginas do Lab das Minas nas midias sociais, o contetdo produzido
nas oficinas pode ser divulgado de maneira mais ampla, chegando as adolescentes participantes
e a qualquer menina interessada nos assuntos relacionados, tornando o Lab da Minas mais

acessivel e difundido.

Figuras 11 e 12: Oficinas de soldagem: Retiradas do acervo pessoal do Lab das Minas

Conclusao
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De acordo com a autora Gohn, do artigo “Educagao ndo-formal, participacdo da sociedade

civil e estruturas colegiadas nas escolas” ¢ citado que:

A educacdo ndo-formal designa um processo com varias dimensdes tais como:a
aprendizagem politica dos direitos dos individuos enquanto cidaddos; a capacitacao
dos individuos para o trabalho, por meio da aprendizagem de habilidades e/ ou
desenvolvimento de potencialidades; a aprendizagem e exercicio de préticas que
capacitam os individuos a se organizarem com objetivos comunitérios, voltadas para
a solucdo de problemas coletivos cotidianos; a aprendizagem de conteldos que
possibilitem aos individuos fazerem uma leitura do mundo do ponto de vista de
compreensdo do que se passa ao seu redor; a educacdo desenvolvida na midia e pela
midia, em especial a eletronica etc.(GOHN P. 02 . 2006)

No Lab das Minas é desenvolvido o aprendizado ndo formal, com o ladico, com as pré
adolescentes introduzimos esse aprendizado envolvendo a discussdes de géneros com o intuito
de incentivar as meninas na ciéncias exatas e no desenvolvimento social sem ter esteredtipo
por ser do sexo feminino, no ensino médio e fundamental damos mais énfases na discusséo de
género abordando mais a tecnologia e a ciéncia ndo formal. No clube de ciéncias para meninas
a abordagem social é questionado pelas prdprias meninas que nao entendem algumas
desigualdade e rétulos sobre a mulher, assim tornando o empoderamento e ciéncias
concomitantes. As alunas trazem relatos do que aprendem na escolas e no que o clube de
ciéncias ajuda elas no dia a dia e no desenvolvimento socioeducativo.

Considerando o trabalho desenvolvido pelo Science Club for Girls dos Estados Unidos,
nota-se a importancia e a relevancia desse tipo de projeto ndo s6 para engajar meninas nas areas
cientificas, como Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e Matematica, mas também a contribuico
desse tipo de projeto para promover ascenséo social, racial e de género para populagdes menos
favorecidas. Logo, a justificativa e relevancia do projeto se tornam evidentes na medida em
que o projeto vai ganhando espago e promovendo essa mudancga de pensamento e de postura
em relacdo ao papel das Mulheres nas ciéncias.

De acordo com dados da péagina do site oficial Science Club of Girl as alunas que
participam do projeto tém chances de ganhar uma bolsa de estudo nas areas de STEM (ciéncias,
tecnologia, engenharia e matematica) em uma universidade. Seguindo essa linha, o Lab das

Minas avancou conseguindo para as adolescentes um bolsa de pré-1C (pré-iniciagdo cientifica),
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elas desenvolvem projetos cientificos junto com as alunas de graduacdo que séo as monitoras
do Lab das Minas criando um vinculo maior com o ambiente académico e cientifico.

Com esse investimento académico no Lab das Minas foi criado também um site e uma
pagina no Facebook que divulga oficinas, visitas a espacos ndo formais atraindo mais

adolescentes para o Clube de Ciéncias.
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